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Contexte de l’étude 
Les galactolipides, mono- (MGDG) et di-
galactosyldiglycérides (DGDG), sont les 
principaux composants des membranes 
photosynthétiques végétales et algales. Ces 
lipides contiendraient jusqu’à 80% des acides 
gras totaux présents à la surface de la terre. Ils 
sont également riches (>50-60%) en acides gras 
polyinsaturés essentiels de la série oméga-3 
(ALA, EPA, DHA). Cependant ils sont dispersés 
dans la biomasse et beaucoup moins 
accessibles que les acides gras des lipides de 
réserves (triglycérides) que l’on peut obtenir 
facilement par pression des fruits et graines 
oléagineuses. Une extraction par des solvants 
organiques nécessiterait d’énormes volumes de 
biomasse à traiter et n’est pas économiquement 
viable ni souhaitable selon les critères de la 
chimie verte. La découverte et la caractérisation 
de lipases pouvant hydrolyser les galactolipides 
de feuilles, de déchets verts et de microalgues 
nous a permis d’accéder à ces acides gras avec 
des rendements élevés lors de réactions 

d’hydrolyse et d’alcoolyse in situ [1].   Dans un contexte 
de compétition pour les ressources en acides gras 
(alimentation, biocarburants et oléochimie), ces travaux 
ouvrent la voie à la valorisation des galactolipides 
comme nouvelle source renouvelable d’acides gras. 

Descriptif du projet : Après avoir identifié des enzymes (la lipase pancréatique apparentée de type 2 
(PLRP2) et la cutinase de Fusarium solani) pouvant accéder directement aux galactolipides des 
membranes végétales et développé leur production chez la levure Pichia pastoris [1], nous souhaitons 
développer des procédés de bioconversion in situ permettant de séparer facilement de la biomasse les 
produits issus de la dérivation des acides gras, notamment lors de reactions d’alcoolyse et de glycérolyse. 
Nous utiliserons comme matières premières diverses feuilles, des déchets verts et la microalgue modèle 
Chlamydomonas reinhardtii que nous étudions par ailleurs pour sa capacité à convertir le CO2 en 
molécules d’intérêt via la photosynthèse [2].  Nous étudierons ces réactions in situ par (1) spectroscopie 
Infrarouge FTIR en transmission, comme nous l’avons déjà fait avec des chloroplastes isolés d’épinard [3], 
par FTIR-ATR directement sur des feuilles [1] et par (2) spectroscopie RMN [4]. Cette dernière nous 
permettra également d’étudier par DOSY la physico-chimie des mélanges de lipides et surfactants 
(glycérides partiels) obtenus afin d’évaluer leurs applications potentielles (systèmes autoémulsifiants, drug 
delivery). 
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