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L'hydrogène est un gaz dont les propriétés chimiques offrent un intérêt énergétique 
majeur. Il est principalement utilisé comme vecteur énergétique, ce qui signifie qu'il 
peut être produit, stocké, transporté et utilisé pour fournir de l'énergie dans différents 
secteurs. Cependant, le déploiement des technologies de l'hydrogène nécessite encore 
de lever certains verrous, tels que la production à grande échelle. 
Depuis plusieurs années, notre équipe maitrise la synthèse de complexes inorganiques 
à base de ligand rédox actifs, les bis-thiosemicarbazones, qui ont été démontré comme 
particulièrement efficaces dans la production d’hydrogène[1]. Pour poursuivre 
l’exploration de ces systèmes prometteurs, nous proposons ici un travail de thèse 
centré sur la conception synthétique de la « maquette » d’un système biologique, 
l’hydrogénase. Celle-ci est une enzyme capable de convertir de manière réversible le 
dihydrogène en présence de deux protons et deux électrons. Cette maquette 
comportera en son cœur un complexe de nickel bis-thiosemicarbazone qui sera décoré 
de différents acides aminés dans un premier temps, puis de peptides conçus à partir 
de structures d’hydrogénases publiées dans la littérature. Ces travaux de thèse 
porteront sur la synthèse organique, la synthèse peptidique, la synthèse inorganique, 
la caractérisation physico-chimique ainsi que l’électrocatalyse. 
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