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Descriptif du projet 

Les CO déshydrogénases sont des métalloenzymes rédox capables de catalyser la réduction 
réversible du CO2 en CO, au niveau d’un site actif NiFe4S4 unique en biologie. Ces enzymes sont 
particulièrement intéressantes de part leur très grande fréquence de turnover (jusqu’à presque 
105 s-1) et leur grande efficacité énergétique. 
L’équipe étudie depuis longtemps les CO déshydrogénases, et compare des enzymes issues de 
différents organismes pour étudier leurs propriétés et comprendre l’origine de leurs différences. 
L’une de nos observations les plus frappantes, c’est que malgré des très grandes similarités 
structurales, les CO déshydrogénases ont des propriétés qui varient beaucoup (constante de 
Michaelis pour CO, CO2, préférence pour l’oxydation du CO/la réduction du CO2, réactivité avec 
les inhibiteurs)... 
Jusqu’à présent, toutes les CO déshydrogénases étudiées ont la même sphère de coordination 
dans le site actif (une histidine, cinq cystéines), mais des résultats préliminaires de l’équipe 
suggèrent que d’autres sphères de coordination sont possibles. 
Le but de la thèse est d’explorer la réactivité de différentes CODHs, en particulier des CODHs 
atypiques, de caractériser leurs propriétés en utilisant une approche pluridisciplinaire centrée 
sur l’électrochimie directe de films protéiques, et d’en comprendre les origines. 
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