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Descriptif du projet

Les batteries redox flow organiques apparaissent maintenant comme une technologie clé pour le
stockage d’énergie a grande échelle, permettant I'intégration de sources renouvelables intermittentes
telles que le solaire et I'éolien dans le réseau. Dans ce domaine, I'électrolyte rédox actif n’est pas une
composante simple, c’est I'élément central qui stocke et libére I'énergie via des réactions
d’oxydoréduction réversibles.

Les nitroxydes occupent une place importante comme possible candidats posolytes dans les batteries
redox organiques aqueuses (AORFB) grace a leurs propriétés redox adaptées. Leur structure modulable
permet d’optimiser différents paramétres clé comme la solubilité, la stabilité et le potentiel redox,
ouvrant la voie a des systemes plus performants et durables.

Le succés de ces batteries dépend donc fortement de la capacité a créer de nouveaux composés
électroactifs aux propriétés optimisées. La synthese organique est au coeur de ce projet, car elle
permettra un contréle précis de la structure moléculaire et du comportement électrochimique. Elle rend
également possible une meilleure compréhension des relations structure—propriété rédox, essentielles
pour comprendre et améliorer les performances des batteries.

Objectifs

Ce projet de these vise a établir des régles prédictives de propriétés rédox et de stabilité de nitroxydes
dans des batteries rédox flow aqueuses organiques et de synthétiser de nouveaux dérivés optimisés pour
cette application.

Les trois axes d’étude sont les suivants :

- identifier et comprendre les parametres contrélant la stabilité de la forme oxydée,

- développer de nouvelles structures avec des propriétés de potentiel rédox et de solubilité aqueuse
améliorées,

- synthétiser de nouvelles molécules aux performances améliorées vis-a-vis de I'état de I'art.

Environnement scientifique

Le travail de thése se déroulera au sein de I'équipe SREP (ICR, UMR 7273, campus St JéroGme) et fera
partie d’un travail collaboratif impliquant plusieurs groupes impliquant des expertises en électrochimie,
en batteries rédox flow aqueuses, et en ingénierie d’électrodes.

Ce projet offre un environnement collaboratif dans le domaine du stockage de I'énergie.

Profil du/de la candidat(e)
Master 2 en chimie organique (orienté en synthése organique)
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